2 Gorsel kilavuz
‘ Windows icin LUFScale - stirim 2.2.3

Hizh baslangig¢

LUFScale ne yapar?

LUFScale dosyalarin ses ylksekligini 6lcer ve Normallestir ile gercek tepeyi denetlerken algilanan diizeyi LUFS hedefine fiziksel olarak
ayarlar. Her kaynak bastan sona analiz edilir; ardindan gikti yeniden &lglllr ve dogrulanir. Sonug etiketlere veya uyumlu bir oynaticiya
bagh degildir: dosyalar arasindaki diizeyler daha tutarh olur, sapmalar bildirilir ve 6zgiin dosyalar degismeden kalir.

Ozgiir yazilim ve yeniden dagitim

LUFScale, GNU GPL-3.0-or-later altinda dagitilan 6zglr yazilimdir. Lisans kosullari uyarinca kullanilabilir, incelenebilir, degistirilebilir ve
yeniden dagitilabilir. Kaynak kod, bildirimler ve tGglncl taraf lisanslari dagitima dahildir. Yazilim garantisiz sunulur.

LUFScale Ses dosyalari ekle

Perez Philippe m q q
e Ses dosyalar veya klasérleri ekleyin.

Hedef

Hedef klasori secin.

Ayarlar

On ayar

Islem

Ses diizeyi Aya rlar

Ses yiiksekligi hedef 0 i i i
Ses yiiksekligi hedefi On ayari ve islemi secin.

En yiiksek true peak

CPU 48 % Baslat

Baslat

/\/\/ islemi baslatin ve ilerlemeyi izleyin.

Temel ozellikler

* MP3, FLAC, WAV, AIFF, M4A, OGG ve Opus normallestirme, ReplayGain veya analiz.
* Her dosya ayri 6lculur ve secilen hedefe islenir.

* Klasor yapisi, uyumlu meta veri ve kapak korunur; orijinaller degismez.

* Paralel islem, 6nbellek, surdirme, QC, CSV, ilerleme, CPU ve LUFS gecmisi.

* 12 dilde araylz ve PDF kilavuzu.

LUFScale 2.2.3 - Turkge - Perez Philippe - 2026 1 https://lufscale.net



Ayarlar - Ses / Secenekler

Temel 6zellikler

Kapsanan bicimler

LUFScale MP3, FLAC, WAV, AIFF, M4A, OGG ve Opus bicimlerini destekler. Ses yuksekligi 6lcimi, LUFS hedefi, Normallestir modunda
True Peak siniri, isleme ayarlari ve kalite kontroli yalnizca MP3 icin degil, desteklenen bigimler igin gegerlidir. Codec ve bazi dizeltmeler

cikis bigimine baghdir. MP3 6rnekleri 6zel bir durumu gdsterir; genel ézellikleri MP3 ile sinirlamaz.

On ayar

Tutarli bir ses ylksekligi hedefini, maksimum true peak
degderini ve ses kalitesini tek seferde uygular. Her elle
degisiklik Ozel secenegini secer.

ITU-R BS.1770

LUFScale, referans derlem (zerinde dogrulanan tek yontem
olan tam tarihsel 6lcim{ otomatik olarak kullanir.

Ses diizeyi

Bu ayar ses yuksekligi hedefinin kisayoludur; sistemin ¢alma
sesini degistirmez.

* Yumusak: -18 LUFS - daha sakin seviye, daha fazla dinamik
pay ve limiterin devreye girme olasiligi daha dasik.

* Normal: -16 LUFS - dengeli bir uzlasma ve kisisel arsiv igin
iyi bir baslangic.

e YlUksek: -14 LUFS - Spotify Normal calma hedefine yakin,
daha belirgin bir seviye; ancak daha fazla sinirlama
gerekebilir.

« Ozel - baska bir LUFS hedefini dogrudan girmeyi saglar.

Bunlar pratik segimlerdir, evrensel bir standart degildir.

En yuksek true peak

Dosya bazinda islem

Her dosya kendi 6lcim ve kazanciyla True Peak siniri iginde
hedef LUFS’e yaklasir.

islem

Normallestirme sesi degistirir. ReplayGain akisi kopyalayip
etiket ekler. Yalnizca analiz ses dosyasi olusturmaz.

Ses yluksekligi hedefi

Ses yuksekligi hedefi, tim parcanin LUFS cinsinden istenen
timlesik ses yiksekligidir. Daha az negatif deger daha
yuUksek bir dosya uretir: -14 LUFS, -16 LUFS’tan daha
ylksektir. 2 LU fark, tepe sinirlamasindan 6nce yaklasik 2 dB
seviye farkidir.

Kilavuz: daha sakin ve dinamik sonug icin -18 LUFS; genel
denge icin -16 LUFS; streaming tarzi daha yiksek sonug igin
-14 LUFS. Platformlar daha sonra kendi ¢calma
normalizasyonlarini uygulayabilir.

Bu hedef parcanin i¢ dinamiklerini tek basina dizlestirmez.
Maksimum true peak kirpma olmadan hedefe ulasmayi
engellerse sonug biraz daha dusuk kalabilir.

Maksimum true peak ulasilacak bir seviye degil, Ust sinirdir. Kodlama veya donlistiirme sonrasi kirpma riskini azaltmak icin érnekler
arasindaki tepeler dahil yeniden olusturulan dalganin en ylksek noktalarini dBTP olarak sinirlar.

* -1,0 dBTP - en ylksek cikis tepe seviyesine sahip yaygin teslim siniri.

* -1,5 dBTP - varsayilan ve MP3 igin temkinli uzlasma.

¢ -2,0 dBTP - yeniden kodlanacak dosyalar veya ylksek ses hedefi igin ek pay.

* 0 dBTP - hig pay yok; MP3 igin 6nerilmez.

Daha negatif deger daha fazla korur, ancak ¢cok dinamik pargalarin LUFS hedefine tam ulasmasini engelleyebilir.

Normallestirme sirasinda True Peak siniri tim bigimlere uygulanir. MP3 6rnekleri MAA/AAC, OGG/Vorbis ve Opus igin dnlemleri de

aciklar. Ekteki ek 1 dB i¢ pay, MP3 cikislarinin dinamik islenmesine 6zeldir.

LUFScale 2.2.3 - Turkge - Perez Philippe - 2026
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Ayarlar - Ses / Secenekler

Temel 6zellikler

Ses kalitesi

Sikistiriimis bicimlerde kalite/boyut dengesini ayarlar. Sayi kiculdukce kalite ve bitrate yUkselir. Bu ayar LUFS hedefini veya maksimum
true peak degerini degistirmez.

* 0 - ayrintilari korumak igin énerilen maksimum kalite.
* 1-2 - cok yuksek kalite.

* 3-4 - iyi kalite/boyut dengesi.

* 5-9 - daha fazla kayipla daha kuguk dosyalar.

FLAC her degerde kayipsiz kalir. WAV ve AIFF bu ayari yok sayar, kaynakla uyumlu PCM 6rnekleme hizini ve bit derinligini korur. MP3,
M4A, OGG ve Opus icin dustk deger kaynaktan daha yliksek bitrate isteyip ciktiyl blyutebilir. Yiksek deger cogunlukla boyutu dislrir;
ancak bu kodlayicilar sikga VBR kullandigindan ayni byte sayisini garanti etmez. Kayipli bigimi yeniden kodlamak daha énce kaybolan
bilgiyi geri getirmez.

Paralel islemler

Ayni anda kag dosyanin islenebilecegini belirler.

* Otomatik en fazla 4 gérevle baslar. CPU 6lgimu varsa her saniye denetler: kullanim %70’in altindayken bir gérev ekler, %92'nin
Ustindeyken bir goérev cikarir.

* Otomatik, algilanan mantiksal islemci sayisini asmaz ve mutlak sinir 16 gorevdir.

e CPU 6lcimi yoksa algilanan siniri dinamik uyarlama olmadan dogrudan kullanir.

* Sayisal deger eszamanh goérevlerin Gst siniridir; CPU kullanim hedefi degildir.

Daha fazla gorev blyuk grubu hizlandirabilir, ancak yukd, sicakligi ve disk erisimini artirir. Otomatik goriinene kadar - digmesine basin.

Var olan dosyalarin lizerine yaz Kesintiden sonra sirdir

Yalnizca hedef dosyalar degistirir, kaynaklara dokunmaz. Ayni ayarlarla tamamlanan dosyalari tanir.

Otomatik kalite kontrolu CSV raporu olustur

Kalite kontroli desteklenen tim bigimleri kapsar. M4A, OGG Yalniz 6lglim, slire ve uyari iceren CSV olusturur; tani JSON'u
ve Opus da denetlenir ancak dinamik MP3 veya eklemez.

FLAC/WAV/AIFF icin 6zel dlizeltme dongulerini kullanmaz.
ReplayGain modunda sinyalin korunmasi ve etiketler
denetlenir; sesin fiziksel olarak normallestirildigi garanti
edilmez.

Kalite kontroliinde dinamik MP3 en ¢ok (i¢ kez yeniden
hesaplanabilir. FLAC/WAV/AIFF en ¢ok iki diizeltme alabilir.
Her deneme yeniden 6lgllir ve en iyi ¢ikti korunur.

QC kapaliyken uygunluk bildirilmez ve dlizeltici yeniden
deneme yapilmaz. Esitlenmis ¢ikti ginlik ve CSV igin yine
olcalar. Yalnizca analiz ¢ikti olusturmaz ve cikti QC'si

yapmaz.
Birakma veya yapistirmadan sonra Zaten uygun dosyalari atla
otomatik baslat Hedefin £0,10 LU araliginda ve True Peak siniri altinda olan

Hedef hazirsa kaynak eklenince islemi baslatir. dosya yeniden kodlanmadan kopyalanir.
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Isleme sirasinda ne olur

LUFScale, referans derlem Uzerinde dogrulanan tek yontem olan tam tarihsel 6lcimU otomatik olarak kullanir.

Ses dosyalari Analiz et Dosya bazinda Otomatik kalite
ekle islem kontroli

Paralel islemler Analiz et

Ayni anda kag dosyanin islenebilecegini belirler. Yalnizca analiz her galistirmada her kaynagi FFmpeg ile
bastan sona yeniden élcer. Once grafigi ve ilerleme dosya

* Otomatik en fazla 4 goérevle baslar. CPU 6lgimu varsa her dosya gider; ¢ikti ve ¢ikti QC yoktur.

saniye denetler: kullanim %70’in altindayken bir gérev ekler,
%92'nin Ustlindeyken bir gérev cikarir.

* Otomatik, algilanan mantiksal islemci sayisini asmaz ve
mutlak sinir 16 goérevdir.

* CPU 06lgim yoksa algilanan sinirt dinamik uyarlama
olmadan dogrudan kullanir.

 Sayisal deger eszamanh goérevlerin Gst siniridir; CPU
kullanim hedefi degildir.

Daha fazla gorev biyuk grubu hizlandirabilir, ancak yukd,
sicakligi ve disk erisimini artirir. Otomatik gériinene kadar -
digmesine basin.

islem sirasinda sistemin toplam CPU kullanimi.

Kesintiden sonra surdir Otomatik kalite kontrolii

Ayni ayarlarla tamamlanan dosyalari tanir. Kalite kontrolG desteklenen tum bigimleri kapsar. M4A, OGG
ve Opus da denetlenir ancak dinamik MP3 veya
FLAC/WAV/AIFF icin 6zel dizeltme ddngulerini kullanmaz.
ReplayGain modunda sinyalin korunmasi ve etiketler
denetlenir; sesin fiziksel olarak normallestirildigi garanti
edilmez.

Kalite kontroliinde dinamik MP3 en ¢ok (¢ kez yeniden
hesaplanabilir. FLAC/WAV/AIFF en ¢ok iki dizeltme alabilir.
Her deneme yeniden 6lgllur ve en iyi ikt korunur.

QC kapaliyken uygunluk bildirilmez ve diizeltici yeniden
deneme yapilmaz. Esitlenmis ¢ikti ginlik ve CSV igin yine
6lcullr. Yalnizca analiz ¢ikti olusturmaz ve cikti QC’si

yapmaz.
Ses yiuksekligi degisimi Yalnizca analiz - dosyasiz benzetim
Her dosya saga bir nokta ekler. Once her zaman élgiilen Yalnizca analizde her él¢iim bittiginde Once grafigi, giinlitk
kaynagi gosterir. Normallestir'de Sonra gercekten yeniden ve ilerleme ¢ubugu dosya dosya ilerler; Sonra sabit kalir.

Olcllen ciktidir. ReplayGain'de kesikli ikinci grafik oynatmayi
tahmin eder: kaynak ses dizeyi arti kayith Track Gain. =
isareti ve Uyumlu oynatici notu bunun teslim edilen dosyanin
fiziksel 6lcimU olmadigini belirtir. Uyumsuz oynatici 6zgln
dizeyi korur; uyumlu oynatici da preamp veya kirpma
dnleme nedeniyle sonucu degistirebilir. iki grafik ayni sabit
+6 LU odlgegini korur. Yalnizca Analiz modunda Sonra giktisi
yoktur.
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Isleme sirasinda ne olur

LUFScale, referans derlem Uzerinde dogrulanan tek yontem olan tam tarihsel 6lcimU otomatik olarak kullanir.

islem glinlagi

Her satir bir dosyay! veya genel islem adimini aciklar.

 Basarili satir dogrudan dosya adiyla baslar; BASARILI tekrarlanmaz.

+ UYUMLU, SURDURULDU, ATLANDI, iPTAL EDILDI ve HATA yararli bilgi kattiginda gésterilir.

» Duzeyler giris -> yeniden dlculen cikis ve ardindan varsa kalite kontrol sonucunu gosterir.

e Uyarilar ve Hatalar; ad, yol ve ayrinti iceren ayri listeler agar. Duraklatma sirasinda veya islem sonrasinda kullanilabilir ve her liste
kaydedilebilir.

Renkler: yesil=basari; turuncu=uyari; kirmizi=tamamlanmamis dosya; mavi-mor=surdirme; gri=bilgi, atlama veya iptal.

QC UYARISI-ses yliksekligi, yeniden olgilen ¢ikisin beklenen dederden +0,60 LU’dan fazla saptigini belirtir. Daha negatif deger daha
kisik, daha az negatif deger daha yUksektir. Sapma mutlak farktir: -14,00 yerine -14,69 degeri 0,69 LU farktir. Dosya yine olusturulur; bu
bir donlstirme hatasi degildir. Dinleme sonucu uygunsa islem zorunlu degildir. Kesin hedef gerekiyorsa ayrintiyi ve CSV'yi inceleyin;
yeniden denemeden 6nce hedefi ve True Peak tavanini kontrol edin. Mesaj tek basina nedenin tavan, kodlayici veya dlzeltme siniri
oldugunu kanitlamaz.

QC UYARISI-tepe, yeniden 6lgllen True Peak’in secilen siniri 0,25 dB’den fazla astigini belirtir. Dosya yine olusturulur. Uyari sirerse
daha dusik LUFS hedefi veya 6rnegin -2,0 dBTP gibi daha giivenli bir tepe siniri segip yeniden isleyin.

Birikimli streler tim paralel gérevlerin galismasini toplar. Toplam slre gercekten gegen suredir.
ReplayGain’de ginlik degismeyen fiziksel ses ylksekligini, metaveriye yazilan kazanci ve ayarlanan hedefi gosterir. Kalite kontrolu

acikken ‘ses degismedi ve etiketler dogrulandr’, ses yiiksekligi ile tepenin kaynakla karsilastirildigi ve etiketlerin yeniden okundugu
anlamina gelir; dosyanin fiziksel olarak hedefte 6lglildigl anlamina gelmez.

Tahmini toplam siire: hesaplaniyor...

Tahmini toplam silire: 12 dk - yaklasik 14:30'da biter. ‘12 dk’ tahmini toplam siire, ‘14:30' beklenen bitis saatidir. Gece yarisi asilirsa gin
sayisl saatin 6nline otomatik eklenir; 6rnegin ‘2 g. 14:30'.

islem gunliigi renk anahtari

islem, algilanan bir sorun olmadan tamamlandi.

Ses degistiriimeden kopyalandi: kaynak hedefi ve tepe sinirini zaten karsiliyordu.
Cikis olusturuldu, ancak bir 6lciim beklenen toleransin disinda.

islem kullanici tarafindan durduruldu; bu bir hata degildir.

ilgili dosyanin islemi tamamlanamadi.

Onerilen ayarlar ve basvuru degerleri

On ayar Ses yuksekligi hedefi En yiiksek true peak Ses kalitesi
Muzik arsivi - 6nerilen -16 LUFS -1.5 dBTP 0
Daha guglu akis -14 LUFS -1 dBTP 0
Dinamik muzik -18 LUFS -2 dBTP 0

Bu 6n ayarlar uygulamanin pratik secimleridir, evrensel standartlar degildir.
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Uc yararh kontrol

islem yapilmadi FFmpeg bulunamadi Tepe uyarilari

En az bir uyumlu ses kaynaginin ve Uygulama olusturucuyu yeniden Daha negatif bir gercek tepe siniri
farkli bir hedefin secildigini cahlistirin veya FFmpeg'i kurup veya daha dUsik bir ses ylksekligi
dogrulayin. yeniden baslatin. hedefi secip dosyay! yeniden isleyin.

Resmi teknik kaynaklar

FFmpeg filtreleri - loudnorm / eburl28:
https://ffmpeg.org/ffmpeg-filters.html

FFmpeg codec bilesenleri - libmp3lame ve ses kodlayicilari:
https://ffmpeg.org/ffmpeg-codecs.html

ITU-R BS.1770-5 (11/2023), program ses ylksekligi ve gergek tepe:
https://www.itu.int/rec/R-REC-BS.1770-5-202311-I/en

EBUR 128 v5.0 (21/11/2023):
https://tech.ebu.ch/publications/r128

Ozgiin ReplayGain belirtimi:
https://wiki.hydrogenaudio.org/index.php?title=0riginal_ReplayGain_specification
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Teknik ek

Kaynak dosyalar tasinmaz veya degistiriimez.

islem

Normallestirme her dosyayi ayri isler, True Peak siniri altinda LUFS hedefini amaclar ve giktiyr yeniden dlger. ReplayGain ses drneklerini
degistirmez. Yalnizca analiz dlglimler ve istenirse CSV raporu Uretir, ses dosyasi olusturmaz.

Kalite kontroli agikken ReplayGain teslim edilen dosyayi yeniden dlcerek fiziksel ses yiksekligi ile tepenin degismedigini dogrular,
ardindan Track etiketlerini denetler. Basari, sesin korundugunu ve etiketlerin bulundugunu dogrular; fiziksel hedefe ulasildigini degil.

QC kapaliyken uygunluk bildirilmez ve duzeltici yeniden deneme yapilmaz. Esitlenmis ¢ikti gtinlik ve CSV igin yine élgulur. Yalnizca

analiz ¢ikti olusturmaz ve cikti QC’si yapmaz.

ITU-R BS.1770

FFmpeg loudnorm, ITU-R BS.1770’e gore timlesik ses
yuksekligi I, LRA arahgdi, esik ve gercek tepe TP degerini
dlger.

Dosya bazinda islem

Her dosya kendi 6l¢ciim ve kazanciyla True Peak siniri icinde
hedef LUFS’e yaklasir.

Ses kalitesi

MP3 LAME, M4A FFmpeg AAC, OGG Vorbis, Opus ise libopus
kullanir. FLAC kayipsiz kalir; WAV/AIFF kaynakla uyumlu PCM
bigcimini korur.

Otomatik kalite kontroli

Kalite kontrolli desteklenen tim bicimleri kapsar. M4A, OGG
ve Opus da denetlenir ancak dinamik MP3 veya
FLAC/WAV/AIFF igin 6zel dizeltme dongulerini kullanmaz.
ReplayGain modunda sinyalin korunmasi ve etiketler
denetlenir; sesin fiziksel olarak normallestirildigi garanti
edilmez.

Kalite kontroliinde dinamik MP3 en ¢ok ¢ kez yeniden

hesaplanabilir. FLAC/WAV/AIFF en ¢ok iki dizeltme alabilir.
Her deneme yeniden &lgullir ve en iyi gikti korunur.

Windows icin derleme

Tam yollar ¢gikariimis kaynak paketinin kok dizinine géredir:

Basvuru analizi

LUFScale, referans derlem (izerinde dogrulanan tek yéntem
olan tam tarihsel 6lcimU otomatik olarak kullanir.

Yalnizca MP3: dinamik isleme
Dogrusal yola uygun olmayan MP3 icin i¢ gercek tepe hedefi

1,00 dB dusUrullr, ancak -9 dBTP altina inilmez. Istenen
hedef kullanici ve QC basvurusu olarak kalir.

Zaten uygun dosyalar atla

Hedefin £0,10 LU aralidinda ve True Peak siniri altinda olan
dosya yeniden kodlanmadan kopyalanir.

Paralel islemler

FFmpeg gorevleri paralel cahsir. Birikimli stre is toplamidir,
gergek slre degildir. Onbellek ve sirdirme kaynak, ayar ve
ciktiyr dogrular; yalnizca analiz dnbellegi bilerek kullanmaz.

Windows (x64) - 64 bit Windows 10 1809 veya Uzeri ya da Windows 11'de sunu calistirin:

.\Create_Offline_Installer_Windows.cmd
Olusturulan dosyalar:

dist\LUFScale-2.2.3-Setup-x64.exe
dist\LUFScale-2.2.3-Setup-x64.exe.sha256
dist\LUFScale-2.2.3-Portable-x64.exe
dist\LUFScale-2.2.3-Portable-x64.exe.sha256

.exe Setup (LUFScale'i normal sekilde kurup dutzenli kullanmak igin énerilir)
.exe Portable (kurulum gerektirmez, dogrudan calistirilir veya baska bir bilgisayara tasinir)

.sha256 (ilgili .exe dosyasinin SHA-256 parmak izi)

LUFScale 2.2.3 - Turkge - Perez Philippe - 2026
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Teknik ek - hesaplamalar ve formuller

L = LUFS, TP = dBTP, G = dB

ITU-R BS.1770

_ 2
z,= (T ) S () dt
L, =-0.691 + 10 log, (X Gz

K agirlikli kanal enerjileri birlestirilerek timlesik ses
yUksekligi hesaplanir.

Dosya bazinda islem

Gfile = Ltarget . Linput

Her dosya kendi 6l¢ciim ve kazanciyla True Peak siniri icinde
hedef LUFS’e yaklasir.

Zaten uygun dosyalar atla

IL. -T| <0.10 LU
mn
TP, < TP
mn m

ax

Hedefin £0,10 LU araliginda ve True Peak siniri altinda olan
dosya yeniden kodlanmadan kopyalanir.

Otomatik kalite kontroli

IL . -L | > 0.60 LU
out expected

TP , >TP, ..+ 0.25dB
out limit

Kalite kontroli desteklenen tiim bigimleri kapsar. M4A, OGG
ve Opus da denetlenir ancak dinamik MP3 veya
FLAC/WAV/AIFF igin 6zel dizeltme dongulerini kullanmaz.
ReplayGain modunda sinyalin korunmasi ve etiketler
denetlenir; sesin fiziksel olarak normallestirildigi garanti
edilmez.

Kalite kontroliinde dinamik MP3 en ¢ok (i¢ kez yeniden
hesaplanabilir. FLAC/WAV/AIFF en ¢ok iki dizeltme alabilir.
Her deneme yeniden 6lgullr ve en iyi gikti korunur.

QC kapaliyken uygunluk bildirilmez ve diizeltici yeniden
deneme yapilmaz. Esitlenmis ¢ikti glinlik ve CSV igin yine
olcalar. Yalnizca analiz ikt olusturmaz ve cikti QC'si
yapmaz.
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ITU-R BS.1770 - Gecitleme

Tg = 400 ms; overlap = 75 %
' =-70 LKFS; T _=T -10 LU
r loud

a

Mutlak ve géreli gegitler, timlesik d6lcimde kullanilacak
bloklari seger.

Ciktisiz tahmin

G _.=L

est target ) Linput

TP = min(TP, + G TP )
inp

est ut est’ limit

Yalnizca analiz sonucu tahmin edebilir ancak ses veya cikti
QC olusturmaz.

Ses yuksekligi degisimi

A=L-T

=[-6, +6] LU ; 1. = +0.60 LU

Rdisplay QC

Once fiziksel ses diizeyini gésterir. ReplayGain'de ikinci
grafik kayitl kazanctan uyumlu oynatmayi tahmin eder.

ReplayGain - sesi yeniden kodlamaz

Gtag - Ltarget ) Linput
b — 10TPR0
peak

ReplayGain kazang hesaplayip
REPLAYGAIN_TRACK_GAIN/PEAK yazar. Ses yeniden
kodlanmadan kopyalanir (-c:a copy); etiketleri yalniz uyumlu
oynatici uygular. Fiziksel LUFS ve True Peak degismez.

ReplayGain, uyumlu bir oynaticiyla kullanilan arsivde
yeniden kodlama olmadan, geri alinabilir calma duzeyi
esitlemesi icin yararlidir. Her oynaticida fiziksel olarak
hedefte dlgllen bir dosya teslim etmek icin Normallestirme
kullanin.
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Teknik ek - Otomatik kalite kontrolu

L t = LUFS hedefi; TP_req = istenen sinir; TP_g = 0,05 dB pay

Kapsanan bicimler

Olciimler ve kalite esikleri desteklenen bicimler icin gecerlidir. «Yalnizca MP3» isaretli ic hedef ve geri besleme formiilleri dinamik MP3

dénglsunil agiklar. Duzeltme sinirlari FLAC/WAV/AIFF igin ayrica belirtilir; M4A, OGG veya Opus icin genellenmemelidir.

Dogrusal loudnorm uygunlugu

G= Lt -1
TP =TP, +G
pred in

mp, = TPreq = TPpred = 0.05

m; ., =LRA -LRA, = 0.05

Dogrusal mod yalnizca 6ngorilen gercek tepe ve LRA

paylarinin her biri en az 0,05 ise kullanilir.

Kesin uygunluk

L, -LJ=0.50LU

™ <TP
t re

ou q

Cikis, ses dizeyi hedefin 0,50 LU iginde ve gercek tepe
istenen sinir asmiyorsa kesin uygundur.

MP3 - Disiik ses diizeyi diuizeltmesi

= min[(Lt -0.45)-L

out’
(TPreq -0.05) - TPout]
TPint,n+1 = TPint,n L

Ses diizeyi dislkse i¢ hedef, tepe bosluguyla sinirli olarak
L t- 0,45 LU’ya ylkselir; 0,01 dB alti adim uygulanmaz.

Duzeltme sinirlari

NMP3 =3 Nlossless =

Dinamik MP3 en cok (¢ yeniden deneme; FLAC, WAV ve AIFF
iki duzeltme kullanir. Dngli daha erken durabilir.
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MP3 - ilk i¢ gercek tepe

TP =TP_ -1.00dB
safe req

TPint,O = max(-9 dBTP, TPsafe)

Dinamik MP3 icin i¢ hedef istenen sinirin 1,00 dB altinda
baslar ve -9 dBTP altina inmez.

MP3 - Tepe diizeltmesi

TPg = 0.05dB
=TP  -(TP -TP )
ou q g

eTP t re

TP e

int,n+1 = TPint,n " TP

Tepe siniri asarsa sonraki i¢ hedef, asim ile 0,05 dB payin
toplami kadar dasarultr.

En iyi deneme

p = max(0, TPout - TPreq)

-L] - 0.50)
- Ltl

e. = max(0, |L
ou

d =L

score = (p>0, ;>0, p, e, d;)

L t

out

Mevcut denemeler arasinda puan sirasiyla tepe sinirina, ses
ylksekligi toleransina ve hedefe mutlak uzakhga oncelik
verir. Dinamik MP3 ve FLAC/WAV/AIFF dizeltmelerine
uygulanir.

QC uyarisi ve yeniden deneme hedefi

AL = Lout - Lt

= |AL| > 0.60 v TP
alert out
strict, = |AL] = 0.50 A TP .

QC >TP .+ 025

q
= TP
t req

retry) ps < —-strictOK A |TP, TP | = 0.01

int,n+1 : int,n

QC #=0,60 LU ve +0,25 dB’de uyarir; yeniden deneme en az
0,01 dB adimla kesin sinirlari hedefler.
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